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Agilent 6400 Series Triple Quadrupole LC/MS 
 

คู่มือการใชง้าน MassHunter Software 
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ขั้นตอนการเปิดเคร่ือง 
1. เปิดคอมพิวเตอร์  USER NAME: __________ 

PASSWORD: 3000hanover 
2. เปิดก๊าซไนโตรเจน 

• Nitrogen for Source: Nitrogen generator or Liquid Nitrogen  
(Flow 30-50 L/min, Pressure 80 – 100 psi) 

• Nitrogen for CID: Nitrogen Tank 99.999% (Pressure 30 psi)  
3. เปิดสวิทช์เคร่ืองมือ LC/MS TQ 
4. รอเวลาประมาณ  4 ชม. 
5. เปิดสวิทช์เคร่ืองมือ LC  
6. รอเวลาประมาณ  2 นาที 
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การเข้าถึงโปรแกรม MassHunter 
1. Double click ท่ี Control Panel icon 
2. Login ด้วย user Admin 
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การ Configure เคร่ืองมือ 
1. Click Instrument tab 
2. เลือก Configure Instrument และท าการตรวจสอบการ Config ตรงตามเคร่ือง HPLC 

ท่ีใช้งาน  
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การตั้ง User name และ Password 
1. Click Administration > User > Create จากน้ันท าการใส่ข้อมูล ตามรูปด้านล่าง 
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2. Click tab Role membership > mark เลือก role ท่ีสอดคล้องกับ user 

 
3. Click Ok จะปรากฏหน้าต่างดังรูป 
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ขั้นตอนการสร้าง Project และก าหนด Path เก็บข้อมูล 
1. Click Projects > Create > Create Project ดังรูป 

 
2. ท าการใส่ข้อมูล ดังรูปด้านล่าง และ click OK 
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การ Launch Data Acquisition 
1. จากรูปด้านล่างเลือกหัวข้อ Instrument จากน้ันเลือกเคร่ือง LC-TQ ท่ีจะรัน แล้วเลือก Project 

และกด Launch 

 
 

2. จะปรากฏหน้าต่าง Acquisition ดังรูป 

 

http://marketing.agilent.com/brand/office_footer.shtml


 

Delete this footer text or replace it only with legally-required country information. No other marks or text should be placed on stationery. Required information and 
marks, applicable to most European and some Asia countries, can be found in the Agilent Required Footer Information Matrix. 

การ Tuning QQQ MS 

         บรรจุสาร tuning calibrant ลงในขวด (ตามรายละเอียดด้านล่าง ) 
Model ESI AJS APCI APPI MMI 

6400 Series TQ ES-L ES-L APCI-L APCI-L MMI-L 

PN G1969-85000 G1969-85000 G1969-85010 G1969-85010 G1969-85010 
 

Checktune 
เป็นการเทียบหรือยืนยนัว่า Mass axis และ peak width อยู่ในค่าท่ี ก  าหนดไว  ้
1. เลือก Method หรือเลือก Method Editor Window 
2. Click ท่ี TQ tab  
3. Click ท่ี Autotune ท่ีอยู่ข้างล่างหัวข้อ Tune เพื่อไปท่ีหน้าต่าง Tune 

 
 

4. Click ท่ีไอคอน Key เพื่อท าการ lock tune control ท าให้เคร่ือง TQ อยู่ในสถานะ Tune 
5. เลือก polarity ท่ีต้องการจะวิเคราะห์ : Positive หรือ Negative หรือ Both 
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6. Click ท่ีไอคอน Checktune เพื่อเร่ิมท าการ Checktune 
7. จะสังเกตเห็นว่า Calibrant จะเปลี่ยนเป็น On โดยอัตโนมัติ และ LC Flow จะไปท่ี Waste 

 

 
8. รอจน Checktune complete จะมีไฟล์ pdf ของ MS Checktune Report ปรากฏขึ้นดังตัวอย่าง

ด้านล่าง 
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9. หลังจากท่ีเคร่ืองท าการ Checktune เสร็จแลว้ สามารถดู Detail MS Checktune Report ได้ โดยไป
ท่ีไอคอน Generate Detailed Report ดังแสดงด้านล่าง 

 
  Autotune 

1. เลือก Method หรือเลือก Method Editor Window 
2. Click ท่ี TQ tab  
3. Click ท่ี Autotune ท่ีอยู่ข้างล่างหัวข้อ Tune เพื่อไปท่ีหน้าต่าง Tune 
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4. Click ท่ีไอคอน Key เพื่อท าการ lock tune control ท าให้เคร่ือง TQ อยู่ในสถานะ Tune 
5. เลือก polarity ท่ีต้องการจะวิเคราะห์ : Positive หรือ Negative หรือ Both 
6. Click ท่ีไอคอน Autotune เพื่อเร่ิมท าการ Autotune 
7. จะสังเกตเห็นว่า Calibrant จะเปลี่ยนเป็น On โดยอัตโนมัติ และ LC Flow จะไปท่ี Waste 

 

 
 

8. รอจน Autotune complete จะมีไฟล์ pdf ของ MS Autotune Report ปรากฏขึ้นดังตัวอย่าง 

9. Autotune file จะถูกจัดเก็บโดยอัตโนมัติ 

D:\MassHunter\Tune\QQQ\G64xx\atunes.TUNE.XML 
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Checktune vs Autotune 

 
  

http://marketing.agilent.com/brand/office_footer.shtml


 

Delete this footer text or replace it only with legally-required country information. No other marks or text should be placed on stationery. Required information and 
marks, applicable to most European and some Asia countries, can be found in the Agilent Required Footer Information Matrix. 

Instrument Status สัญญาณไฟแสดงสถานะการท างานของเคร่ือง 
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Instrument Actuals ส าหรับ Mass Spectrometer  
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Real-Time Plot 
 

• สามารถเพิ่ม-ลด สัญญาณท่ีต้องการแสดงท่ีหน้า Real-Time Plot ได้ รวมถึงการปรับสเกลของ
แกนต่างๆ โดยคลิกขวา และเลือก Change จากน้ันท าการแก้ไขท่ี Edit Signal Plot 
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Instrument Control 
 

• คลิกขวาใน module ท่ีต้องการ จะแสดง Quick access เพื่อเลือกใช้งานได้ 
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 Purge Mobile phase (ส าหรับ Auto-purge Valve) 
1. เตรียม mobile phase บรรจุลงขวดให้เรียบร้อย 

2. ท าการ Purge mobile phase 

3. Click ขวา ท่ี Pump module และเลือก Bottle Fillings จะได้หน้าต่าง Bottle Fillings ดังรูป 

 
4. ในช่อง Actual Volume ให้เติมปริมาตรของตัวท าละลายท่ีบรรจุอยู่จริงในขวดน้ัน ๆ 

5. ในช่อง Total Volume ให้ใส่ตัวเลขความจุของขวดบรรจุตัวท าละลาย  

6. ท าเคร่ืองหมาย / หัวข้อ Prevent analysis If level falls below และก าหนดปริมาตรต ่าสุด ท่ีให้  

Pump ท างาน  

7. ท าเคร่ืองหมาย / หัวข้อ Turn pump off if running out of solvent จากน้ัน click OK 

8. คลิกขวาท่ี หน้าต่าง Pump แล้วเลือกหวัขอ้ Prepare pump และตั้งคา่ดังรูปส าหรับ Purge สาย  
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9. ท าการ Purge Line A ก่อน โดยพิมพ์ช่อง Line B เป็น 0% จากน้ัน Line A จะขึ้น 100% 

10. กรอก Duration เป็น 5 นาที และปรับ Flow rate เป็น 5 ml/min แล้วเลือก Ok 

11. ท าการ Purge จนแน่ใจว่าไม่มีฟองอากาศ ใน Line A 

12. คลิกขวาท่ี Pump แล้วเลือกหัวข้อ Switch Solvent Selection Valve เพื่อสลับระหว่าง A1-A2 

หรือ B1-B2 

13. หลังจากน้ัน เปลี่ยนเป็น Composition B = 100 % ส าหรับ Purge สาย B 

14. ท าซ ้าตามข้อ 10-11 จนครบทุก Line 
 

Purge Mobile phase (ส าหรับ Manual-purge Valve) 
1. คลายปุ่ม Purge valve ท่ี Pump โดยหมุนทวนเข็มนาฬิกา 

2. เลือก Pump ท่ี Method Editor Tab 

 
 

3. เลือก A : 100% , Flow 5 ml/min 

4. ใช้ mouse กดปุ่มขวาท่ี pump บริเวณ instrument status pane  

5. เลือก Switch Pump On 

6. ดูจนแน่ใจว่า mobile phase สาย A ไม่มีฟองอากาศ 

7. ท าซ ้า mobile phase สาย B  

8. Off Pump 
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การสร้าง Acquisition Method 
1. การตั้งค่า Pump 

เลือก Pump  ท่ี Method Editor pane 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- เลือก Set up Pump แล้วท าการตั้งค่าตัวแปรท่ีต้องการให้เหมาะสมกับงานท่ีวิเคราะห์ 

- Flow : อัตราการไหลของ Solvent โดยช่วงของ flow rate คือ 0.0 - 5.00 ml/min โดยมีอัตราการเพิ่มที

ละ 0.001 และขีดจ  ากัดความดันสูงสุด (upper pressure limit) ท่ี 1300 bar 

- Solvents : ใช้ก  าหนดส่วนประกอบของ Solvent หรือ Mobile Phase ส าหรับการวิเคราะห์ ซึ่งอาจจะ

เป็นแบบ Isocratic Analysis (ส่วนประกอบของ Mobile Phase คงท่ี) หรือ Gradient Elution Analysis 

(ส่วนประกอบของ mobile phase มีการเปลี่ยนแปลง) โดยให้ ก  าหนด % ของsolvent ใน channel B 

ซึ่งสามารถก าหนดค่าได้ตั้งแต่ 0-100% ส่วน channel A จะเป็น % ท่ีเหลืออยู่ : 100 - (%B ) 

นอกจากน้ี ยงัสามารถสั่ง ON และ OFF channel จาก channel scrollbar และ ใส่ชื่อของ solvent ใน
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channel น้ันๆใน text box (ถ้าท าการวิเคราะหแ์บบ Reversed Phase ควรใส่ Waterใน channel A ขวด

สีชา) 

- Stop Time : เป็นการก าหนดเวลาท่ีต้องการใหห้ยุดท าการวิเคราะห์ ซึ่งหลังจากน้ี ระบบจะกลับเข้าสู่

สภาวะเร่ิมต้น ค่าของ stop time มีตั้งแต่ 0.0 - 99999 นาที หรือ no limit 

- Post Time : เป็นการตั้งช่วงเวลารอให้คอลัมน์เข้าสู่สภาวะสมดุลอีกคร้ัง ก่อนจะท าการวิเคราะห์

ตัวอย่างตัวถัดไป โดยเฉพาะอย่างย่ิงเม่ือท าการวิเคราะห์แบบ Gradient Elution Analysis 

- Pressure Limits: Min (ความดันต ่าสุด) ตั้งไวท่ี้ 0 bar 

       Max (ความดันสูงสุด) ตั้งค่าไวท่ี้แรงดันสูงสุดตามใบรับประกันของคอลัมน์ระบุไว  ้

- Timetable : ใช้เม่ือต้องการปรับเปลี่ยนค่า Flow rate, Pressure limit และ/หรือ ปรับอัตราส่วนผสม

ของ Mobile Phase ส าหรับการ run แบบ Gradient 

- Click ท่ี Add เพื่อเพิ่มแถวใน Timetable ท่ี Timetable แต่ละแถวน้ัน ในช่อง 

• Time : ให้ระบุเวลา (นาที) 

• Function : ให้เลือก Change Solvent Composition, Change Flow, Change Max Pressure Limit  

• Parameter : จะแปรเปลี่ยนตาม Function ท่ีเลือกไว ้ให้ระบุค่าท่ีต้องการได้เลย 
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2. การตั้งค่า Sampler 

 

- ระบุปริมาตรสารตัวอย่างท่ีต้องการในช่อง Inject volume (µL) 

- ท าการเลือกวิธีการฉีดสารตัวอย่างตามความเหมาะสมกับงาน  วิธีการฉีดสารตัวอย่างมีให้เลือกดังน้ี 

• Standard Injection ใช้ส าหรับการ Inject แบบท่ัวไป 

• Enable with Needle Wash เป็นการสั่งให้ล้างปลาย Needle หลังจากดูดตัวอย่างเข้าไปไว  ้

ใน Sample loop (ก่อนฉีดตัวอย่างเข้าระบบ) โดยจะต้องก าหนดสามารถเลือกได้ 2 แบบ คือ  

- Wash Vial โดย ระบุต าแหน่งของ Vial ท่ีมีSolvent ส าหรับล้างบรรจุอยู่ ในช่อง Location 

(Wash Vial ท่ีใช้ควรเป็นแบบไม่มี septum) 

- Flush port โดยจะท าการดึง Needle wash solution จากขวดมาล้างเข็ม ท่ีบริเวณฐานล้างซึ่ง

สามารถก าหนดเวลาเพื่อชะล้างลง waste  
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3. การตั้งค่า Column compartment 

 
- Not Control หากไม่ต้องการควบคุมอุณหภูมิคลอลัมน์ให้คงท่ี 

- หากต้องการควบคุมอุณหภูมิให้คงท่ีให้ระบุอุณหภูมิท่ีต้องการได้เลยท้ัง Left/Right 

- Timetable เพื่อตั้งโปรแกรมการปรับอุณหภูมิ/ช่วงเวลา โดยการ Click ท่ี Add เพื่อสร้างโปรแกรม 

- ข้อแนะน า ขณะท าการวิเคราะห์ ควรปิดฝาส่วนเคร่ืองมือไวเ้สมอ เพื่อให้อุณหภูมิของคลอลัมน์คงท่ี  
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4. การตั้งค่า DAD 

 

ท าการตั้งค่าตัวแปรท่ีต้องการให้เหมาะสมกับงานท่ีวิเคราะห์ 

- Use Signal A, B, C,… ท าการเลือกสัญญาณท่ีต้องการ 

- Wave length…ระบุความยาวคลื่นท่ีต้องการ (190 – 950 nm) 

- Band width…ระบุความกวา้งของสัญญาณท่ีต้องการ หากไม่ทราบให้ใส่ค่า 8 

- Reference Wavelength และ Reference Bandwidth…สัญญาณอ้างอิงเพื่อชดเชยค่า Baseline ท่ีอาจ 

เปลี่ยนแปลง (ไม่ควรเลือกใช้ หากไม่ทราบค่า) 

Advanced Function 

- Spectrum เม่ือต้องการบันทึกข้อมูลสเปกตรัม ควรเลือก Store…All, หากไม่ต้องการให้เลือก None 

- Range From…to… ก าหนดช่วงความยาวคลื่นท่ีต้องการเก็บบันทึกเป็นสเปกตรัม 

- Step… ก าหนดระยะห่างความยาวคลื่นท่ีต้องการเก็บบันทึกเป็นสเปกตรัม  

      ส่วนค่าอื่นๆ ให้คงเดิมไว ้(ตามท่ีเห็นในรูปด้านบน) ไม่ต้องเปลี่ยนแปลง 

- หากต้องการบันทึกสัญญาณท่ีความยาวคลื่นมากกว่า 400 nm ต้องใช้ Vis Lamp ร่วมด้วย 

ข้อแนะน า ควรเปิด lamp เป็นเวลา 20 นาที (Warm up) ก่อนใช้งานจริง 
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5. การตั้งค่า MS TQ 

1. เลือก Tab TQ  ท่ี Method Editor pane 
2. Click ท่ี Acquisition 
3. เลือก Source  ท่ี Ion source ให้ถูกต้อง เช่น  ESI , APCI,MMI, … 
4. ใส่ Stop Time ท่ีต้องการ หรือเลือก No Limit/As Pump 
5. เลือก Scan Type  ท่ีต้องการ  เช่น  Scan , MRM, Product ion ,… 
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กรณี  Scan ( MS mode ) ใส่ Start / End Mass และ Polarity ท่ีต้องการใน Acquisition Tab 
 
 

 
กรณี  Product Ion Scan ( MS/MS  mode ) ใส่ Precursor Ion , MS2 From/to , Collision Energy  
และ Polarity ท่ีต้องการใน Acquisition Tab 
 
 

 
กรณี  MRM ( MS/MS  mode ) ใส่ Compound name, Precursor Ion ,Product Ion, Collision 
Energy  และ Polarity ท่ีต้องการใน Acquisition Tab 
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กรณี  dynamic MRM ( MS/MS  mode ) สามารถใส่ RT เฉพาะของแต่ละสาร เหมาะส าหรับงาน
วิเคราะห์ท่ีมีจ  านวน MRM มาก ซึ่งสามารถสร้าง Method dMRM จาก MRM โดยท าการคลิกท่ี Update 
DMRM method แล้วท าการเลือก Data file ได้ โดย Software จะท าการสร้าง Method ให้โดยอัตโนมัติ 
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6. ท่ี Source Tab : เลือกใส่  Source parameter ท่ีต้องการ เช่น Drying gas Temperature, Gas 
flow, Nebulizer pressure , Capillary Voltage. กรณี Jet Stream source ต้องใส่ Sheath gas 
temp/flow  

 
                             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Save Method 

1. เลือก Method  ท่ี Menu Bar 
2. เลือก Save as เพื่อใส่ชื่อท่ีต้องการ หรือ Save  เพื่อทับ Method เดิม  
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การ On Module 
1. ใช้ mouse กด ท่ี ON บริเวณ instrument status pane ( ด้านขวา )   

               
 

2. หรือ ใช้ mouse กดปุ่มขวาท่ี module บริเวณ instrument status pane เลือก Switch On เช่น    
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การฉีดสาร 
การฉีดสาร( injection ) มี 2 วิธี 

1. Sample Run ( Single Run  การฉีดสาร 1 ขวด ) 
2. Worklist Run  ( การฉีดสาร ตั้งแต่  1 ขวด ขึ้นไป ) 

 

Sample Run (Single Run  การฉีดสาร 1 ขวด) 
1. บรรจุ สารในขวด มากกว่า 1/3 ของขวด ใส่ลงในถาดตัวอย่าง 
2. เลือก Sample Run Tab   
3. ตั้งค่า Sample Name , ต าแหน่งขวดสารท่ีจะฉีด ( Position ) , Data file Name และ Path 

 
 

4. กด      เพื่อฉีดสารท่ีต้องการ  
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Worklist Run  (การฉีดสาร ตั้งแต่  1 ขวด ขึ้นไป) 
1. บรรจุ สารในขวด มากกว่า 1/3 ของขวด ใส่ลงในถาดตัวอย่าง 
2. เลือก Worklist Tab   

 
 

3. ท่ี ตาราง worklist ตั้งค่า Sample Name , ต าแหน่งขวดสารท่ีจะฉีด (Sample  Position ) ,Method,  
Data file และ Sample type 

4. สามารถเพิ่มบรรทัด กดปุ่มขวาท่ี หมายเลข ซ้ายสุด เลือก Add sample หรือ Add Multiple 
Sample 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    กรณี เลือก Add multiple Sample ต้องใส่ Method Name, Data file  และ Sample Position ท่ีต้องการ  
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5. การปรับตั้งค่า Worklist Run Parameter สามารถเข้าได้จาก เมนู Worklist ดังภาพต่อไปน้ี 
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6. การตั้งค่า Post Worklist สามารถตั้งได้โดยคลิกขาวท่ีตาราง worklist จากน้ันคลิก Add Script  
แล้วเลือกค าสั่ง Script ท่ีต้องการ เช่น SCP_InstrumentStandby เพื่อให้เคร่ืองอยู่ในโหมด 
Standby หลังจากท่ี Run worklist เสร็จ เป็นต้น และท่ี worklist table จะปรากฏดังภาพด้านล่าง 

 
                             

7. หลังจากท าการตั้งค่า Worklist เสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ท าการบันทึก Worklist ดังภาพต่อไปน้ี 
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ขั้นตอนการปิดเคร่ือง 
1. ล้าง Column ( อย่าเก็บ Column ในน ้าเกิน 50% ) 
2. ล้าง HPLC tubing ( อย่าเก็บน ้า, กรด หรือ buffer ไวใ้น HPLC tubing และ ขวด Mobile phase  ) 
3. ใช้ mouse กดปุ่มขวาท่ี TQ module บริเวณ instrument status pane แล้วเลือก Vent  

 

 
 

4. รอจน software แสดง vent complete และ ปิดเคร่ืองได้ ประมาณ 30 นาที 
5. ปิดหน้าต่าง Acquisition 

6. Click ท่ีไอคอน Close Connection  ท่ีหน้า Control panel จากน้ันปิด software  
7. ปิดคอมพิวเตอร์ 
8. ปิดสวิทช์เคร่ืองมือ LC  และ MSD QQQ 
9. ปิดก๊าซไนโตรเจนท้ังสองส่วน 
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ตัวอย่างการวิเคราะห์ Sulfa Drug Mixture  
ส่ิงท่ีต้องเตรียม 

1. Water HPLC Grade 
2. Acetonitrile HPLC Grade 
3. Formic acid 
4. Column: Zorbax SB-C18 2.1 mm x 3.0 mm x 3.5 um (p/n: 873700-902) 
5. Electrospray Demo Sample: (p/n: 59987-20033) ประกอบด้วย  
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สร้าง Method โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

 
 
 
 
 
 
 

http://marketing.agilent.com/brand/office_footer.shtml


 

Delete this footer text or replace it only with legally-required country information. No other marks or text should be placed on stationery. Required information and 
marks, applicable to most European and some Asia countries, can be found in the Agilent Required Footer Information Matrix. 

กรณี Scan type = MS2Scan 

 
กรณี Scan type = Product Ion Scan 

 
 
กรณี Scan type = MRM 
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การใช้งาน Method Optimizer  
1. ก่อนท่ีจะเร่ิมรัน Method Optimizer ให้ท าการ Set up basic MRM method รวมท้ัง LC condition 

ก่อน ดังแสดง 

 
 

2. เพิ่ม Compound ท่ีจะท าการ Optimization หา MRM acquisition parameters โดยคลิกท่ีไอคอน 
Add Compound for Optimization           จากน้ัน กรอกรายละเอียดต่างๆ ได้แก่ Compound 
name, Formula หรือ Monoisotopic mass, Positive ion หรือ Negative ion, และ Charge State 
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3. Save MRM method 
 
 
 

4. ไปท่ี Optimization Settings > Parameters บน TQ tab ใน Method Editor เพื่อ Set up parameters 
ท่ีต้องการท า Optimization 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. ก าหนด Compound parameters โดยคลิกเลือกท่ีหัวข้อ Parameters (Fragmentor และ/หรือ 
Collision Energy) ท่ีต้องการ Optimize รวมท้ังก าหนดช่วงและ Step Size  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://marketing.agilent.com/brand/office_footer.shtml


 

Delete this footer text or replace it only with legally-required country information. No other marks or text should be placed on stationery. Required information and 
marks, applicable to most European and some Asia countries, can be found in the Agilent Required Footer Information Matrix. 

6. ก าหนด Source parameters โดยคลิกเลือกท่ีหัวข้อ Parameters ท่ีต้องการ Optimize เช่น Gas 

Temperature, Sheath Gas Temperature, Capillary Voltage และ Nebulizer เป็นต้น รวมท้ัง

ก าหนดช่วงและ Step Size 

 
 
Recommend range ส าหรับการท า Optimization  

Type Pre-Wait 
(min) 

Replicates Step Wait 
(min) 

From To Step Size 

Capillary 0 1 0 1000 6000 500 
Nozzle Voltage 0 1 0 0 2000 500 

Drying Gas Temp 20 2 10 150 350 50 
Drying Gas Flow 0 1 0 Non-funnel 

10 
Non-funnel 

13 
1 

    
Funnel 

17 
Funnel 

20 

 

Sheath Gas Temp 20 2 10 150 400 50 
Sheath Gas Flow 0 1 0 10 12 1 

Nebulizer 0 1 0 25 60 5 
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7. Click ท่ี Method Optimizer tab จากน้ันเลือก optimization modes โดย 
- Automated เป็นการ Run Compound and Source Optimization แบบอัตโนมัติ 
- Guided เป็นการ Run Compound และ/หรือ Source Optimization 
จากน้ันกด Next 

 
 

8. ระบุ Data File Path, MRM database name, Acquisition method, Sample position, Injection 
volume และ Injection type จากน้ันกด Next 
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9. เม่ือท าการวิเคราะห์เสร็จสิ้น ซึ่งสามารถสังเกตได้จาก Status และ Optimization Remaining = 
0% เคร่ืองจะท าการแสดงผลดังแสดงในรูปด้านล่าง 
- Compound and source parameters ท่ีได้จากการ optimized จะถูก save ไปท่ี method 
- ในกรณีท่ีคลิกเลือก Save to MRM Database ค่า Optimized compounds จะถูกอัพเดตท่ี 

database ด้วย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Click ท่ี Review results เพื่อดูรายละเอียด Compound Optimization 

 
- Click Finish เพื่อออกจาก Method Optimizer 
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- ตัวอย่าง Optimizer report 
 
 
 
 
 
 
 
 

-  
 
 
 
- Method Optimizer จะสร้างโฟลเดอร์ชื่อ method name_datetime ใน Data path ท่ีก  าหนดไวใ้น 

Method Optimizer 
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Agilent MassHunter Qualitative Analysis software 
 

 
 

 
 
 

หลังจากติดตั้งซอฟแวร์ Mass Hunter Qualitative แล้ว จะพบไอคอน  ท่ีหน้าจอคอมพิวเตอร์ การเร่ิมต้นใช้
งาน Mass Hunter Qualitative Analysis ให้เลือกคลิกไอคอนดังกลา่ว จะปรากฎหน้าต่างการใชง้าน
ซอฟแวร์ 
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ขั้นตอนการเปิดไฟล์ข้อมูลต่างๆ เพ่ือใช้งาน 
1. คลิก File > Open Data File หรือ คลิกท่ี ไอคอน  เพื่อเปิดไฟล์ 
2. เลือก data file(s) ท่ีต้องการเปิด  
3. คลิกเลือก Load results method หรือใช้ Use current method จาก Options ซึ่ง Use current 

method จะเป็นค่าเร่ิมต้น  

 

4. คลิก Open เพื่อเปิด data file 
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การขยายขนาดของ chromatograms และ spectra โดยการขยายแนวแกน x และ y 

• คลิกและลาก เม้าท์ปุ่มขวา ให้ครอบคลุมพื้นท่ีท่ีต้องการขยาย จะแสดงผลการเลือกขยายเป็น
กรอบส่ีเหลี่ยม สามารถท าซ ้าได้ตามต้องการ 

• คลิก  บน  toolbar เพื่อให้ Chromatogram อยู่ในโหมด  Autoscale y-axis  หลังจากท าการขยาย
แล้ว  

• คลิกและลาก เม้าท์ปุ่มขวา บนสเกล ของแกน x เพื่อเป็นการขยายสเกลของแกน ให้กวา้ง หรือ 
ลดลงได้ 

• คลิกและลาก เม้าท์ปุ่มขวา บนสเกล ของแกน y เพื่อเป็นการขยายสเกลของแกน ให้กวา้ง หรือ 
ลดลงได้ 

To zoom out 

• คลิก  เพื่อ zoom out ให้รูปกลับมาท่ีโหมด autoscale ท้ัง x-axis และ  y-axis 
• คลิก  เพื่อ zoom out ให้รูปกลับมาท่ีโหมด autoscale ในแกน  x 
• คลิก  เพื่อ zoom out ให้รูปกลับมาท่ีโหมด autoscale ในแกน  y 
• คลิก  เพื่อยกเลิกการขยายคร้ังล่าสุด 
• Double-click ท่ีแกน x ให้แกนกลับมาท่ีโหมด autoscale ในแกน  x 
• Double-click ท่ีแกน yให้แกนกลับมาท่ีโหมด autoscale ในแกน  y 
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การหาพ้ืนที่ใต้พีคของ chromatogram 
1. เปิดไฟล์ท่ีต้องการ 
2. ตั้งค่าต่างๆ ท่ีใช้ในการ integrate โดยไปท่ี Method Editor Explorer ดังรูป  จะปรากฏเมนูต่างๆท่ี

ใช้ตั้งค่าการ integrate 

 

3. เลือก Chromatogram ท่ีต้องการ จาก Data Navigator    
4. Mass Hunter Qualitative ท าให้สามารถเลือกวิธีการ integrate ได้ตามความต้องการดังน้ี 

o เลือกจาก Chromatograms Menu ท่ี Chromatogram > Integrate Chromatogram หรือ 
Integrate and Extract Peak Spectra  
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o เลือกจาก Chromatogram Results Shortcut Menu โดย คลิกขวาท่ี หน้าต่าง 
Chromatogram Results >  Integrate Chromatogram หรือ  Integrate and Extract Peak 
Spectra 

o เลือกจาก Data Navigator User Chromatograms Shortcut Menu  โดย คลิกขวาท่ี 
Chromatogram ท่ีได้เลือกไว ้> Integrate Chromatogram หรือ Integrate and Extract 
Peak Spectra  

o เลือกจาก Method Editor toolbar โดยคลิก  เพื่อ integrate ตามท่ีได้ตั้งค่าไว ้
▪ Chromatogram > Integrate (MS) 
▪ Chromatogram > Integrate (MS/MS) 

Extract a chromatogram 
1. คลิก File > Open Data File หรือ คลิกท่ี ไอคอน  เพื่อเปิดไฟล์ 
2. เลือก Chromatogram ท่ีต้องการ Extract จากน้ัน จะพบหน้าต่างการ Extract Chromatogram ขึ้น 

(หากต้องการ Extract Chromatogram จ านวนมาก สามารถท าได้โดยการ คลิก ctrl แล้วเลือกไฟล
ท่ีเปิดขึ้นใน Data Navigator ซึ่งหากเลือกไฟล์เหล่าน้ันแล้ว จะปรากฏอยู่ในช่อง List of opened 
data files) 

 

 

 

 

  

3. เลือกชนิดของ Chromatogram ท่ีต้องการ Extract ซึ่งจะมี TIC, BPC, EIC, MRM ให้เลือก ขึ้นกับ 
ชนิดของ ไฟล์ท่ีเปิดว่าท าการวิเคราะห์ด้วยเทคนิค Mass spectrometry แบบใด 

4. เลือกให้ท าการ Integrate อย่างอัตโนมัติได้ โดยการเช็คเลือก ท่ี ช่องIntegrate when extracted  
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5. สามารถเลือก mass หรือ m/z  ท่ีต้องการ extract ได้ โดยเติมในช่อง m/z value  
6. คลิก OK เพื่อให้แสดงผลการ Extract 

Extract a chromatogram ส าหรับไอออนแต่ละไอออน 
1. คลิก File > Open Data File หรือ คลิกท่ี ไอคอน  เพื่อเปิดไฟล์  
2. เลือก Chromatogram ท่ีต้องการ Extract จากน้ัน จะพบหน้าต่างการ Extract Chromatogram ขึ้น  
3. เลือกชนิดของ chromatogram เป็น MRM จากน้ันในช่อง MS level จะถูกตั้งค่าเป็น  MS/MS 

อย่างอัตโนมัติ และช่อง Scans จะถูกตั้งค่าเป็น Multiple reaction monitor 
4. ในช่อง Transition ให้เลือก All หรือหากไม่ต้องการเลือกท้ังหมด ให้เลือกเฉพาะท่ีต้องการได้   
5. คลิก OK เพื่อให้แสดงผลการ Extract 

การบันทึก  method parameters 
การบันทึก method parameters สามารถท าได้ใน หน้าต่าง the Method Editor  
บันทึกเป็น current method: 

o คลิก Method > Save Method. 
o คลิก Save Method ใน Method Editor shortcut menu. 
o คลิก Save Method จาก the Method Editor toolbar. 

สร้าง method ใหม่: 

1. เปิดหน้าต่าง Save Method 
o คลิก Method > Save Method As. 
o คลิก Save Method ใน the Method Editor shortcut menu หาก default method ถูกโหลด

ขึ้นมา หากไม่ได้โหลด default method ให้บันทึกเป็น current method. 
2. ตั้งชื่อ method 
3. คลิก Save Qualitative Analysis และ Acquisition Method parameters. 
4. คลิก Save เพื่อบันทึก 
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Smooth a chromatogram 
1. คลิก File > Open Data File หรือ คลิกท่ี ไอคอน  เพื่อเปิดไฟล์  
2. เลือก Chromatogram > Smooth chromatogram จาก แทปเมนู หรือ หน้าต่าง Method Editor  
3. เลือกตั้งค่าการ smoothing ท่ีต้องการ จาก Method Editor 

 

4. จากหน้าต่าง Data Navigator ให้ highlight chromatogram ท่ีต้องการ smooth. 
5. คลิก  เพื่อท าการ Smooth chromatogram.  
6. หากต้องการบันทึกการตั้งค่าการ smooth ไวใ้น method ให้บันทึก Save method parameters 
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Calculate signal-to-noise 

 

1. คลิก File > Open Data File หรือ คลิกท่ี ไอคอน  เพื่อเปิดไฟล์  
2. จาก Method Explorer Box > Chromatogram > Calculate Signal-to-Noise (ดังรูป). สามารถ

ก าหนดระยะท่ีของสัญญาณ (Noise) ได้ รวมถึงชนิดของสัญญาณท่ีต้องการได้อีกด้วย 
3. สามารถก าหนดระยะของสัญญาณ Noise ได้หลายระยะ โดยอาศัย commas เช่น 1-2, 4-5 เป็นต้น 
4. คลิก   เพื่อ  ค านวณค่า signal to noise 
5. หากต้องการบันทึกการก าหนดค่าต่างๆในวิธี ให้ Save method parameters. 

การเลือกตัวอย่างพิมพ์รายงาน 
1. คลิก File > Open Data File หรือ คลิกท่ี ไอคอน  เพื่อเปิดไฟล์  
2. เลือก General » Common Reporting Options Overview จาก Method Editor 
3. (หากต้องการ) ต้องเปลี่ยน  folder หากต้องการใช้ report templates ท่ีมีขนาดกระดาษของ

รายงานแตกต่างไปจากเดิม เช่น เดิม MassHunter\Report Templates\Qual\en-US\Letter  เป็น 
folder ท่ีมีขนาด letter  ต้องเปลี่ยนเป็น folder ท่ี MassHunter\Report Templates\Qual\en-US\A4 
เป็น A4 
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4. (หากต้องการ) เลือก report template ท่ีต้องการ  
1.  Analysis Report  
2. Compound Report 
3. Qualitative Method Report 
4. Acquisition Method Report 

5. คลิก File > Print  เพื่อท าการพิมพ์รายงานตามรูปแบบท่ีต้องการ  

 

6. หากต้องการบันทึกการก าหนดค่าต่างๆในวิธี ให้ Save method parameters. 
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Agilent MassHunter Quantitative Analysis software 
 
 
 

 

หลังจากติดตั้งซอฟแวร์ Mass Hunter Quantitative Analysis แล้ว จะพบไอคอน  ท่ีหน้าจอ
คอมพิวเตอร์ การเร่ิมต้นใช้งาน Mass Hunter Qualitative Analysis ให้เลือกคลิกไอคอนดังกลา่ว จะปรากฏ
หน้าต่างการใช้งานซอฟแวร์ โดยท่ีการประมวลผลเชิงปริมาณจะต้องสร้าง Calibration curve และ ค านวณ
เป็นชุดตัวอย่าง (Batch) แล้วน าไปค านวณด้วยวิธีการค านวณผล (Quantitation Method) 
 อีกวิธีส าหรับการเข้า MassHunter Qualitative Analysis สามารถท าได้โดยไปท่ีหน้า Control 
Panel < ไปท่ี Project tab < เลือก Project < กดท่ี Qualitative Analysis icon 
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การสร้าง Batch  
1. เลือก File > New Batch จะปรากฏหน้าต่าง New Batch ขึ้นมา เพื่อให้สร้าง ชื่อ Batch ใหม่ โดย 

ท่ีหน้าต่างน้ี ให้ไปท่ีช่อง File name แล้วพิมพ์ชื่อ ท่ีต้องการ จากน้ัน คลิก Create  
 

 
 

2. จากน้ัน จะปรากฏ หน้าต่าง Add Samples ขึ้นมา ให้เลือก Data file ท่ีต้องการใช้ใน Batch โดย
หากต้องการเลอืก หลาย Data File ให้ใช้การกดแป้นพิมพ์ท่ี Shift หรือ Ctrl เพื่อช่วยในการเลือก 
หรือ Select All  
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การสร้างวิธีการค านวณหาปริมาณ (Quantitation Method) 
1. เลือกเมนู Method > New > เลือก New method from Acquired MRM Data หรือ เลือก New 

method from Acquired Scan Data หรือ เลือก New Method using Manual Setup  

                       
 

2. เม่ือเลือก Method ได้แล้ว จะปรากฏหน้าต่างเพื่อเลือกไฟล์ท่ีจะน ามาสร้างวิธีการค านวณ โดย
หลักในการเลือกจะเลือกไฟล์ท่ีเป็นสารมาตรฐานท่ีมีความเข้มข้นสูงสุด ท้ังน้ี เพื่อความชัดเจน
ของข้อมูลท่ีใช้ในการก าหนดค่าต่างๆ  

3. หลังจากเลือกไฟล์ท่ีต้องการแล้วจะปรากฏหน้าต่างในการตั้งค่าต่างๆ ซึ่งจะมีหัวข้อแยก
ตามล าดับตาม Navigator Menu (Method Tasks)  
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4. คลิกเลือก MRM Compound Setup จาก Method Setup Task  เพื่อท าการตั้งค่า MRM โดย
โปรแกรมจะเลือก Precursor Ion, Product Ion, ชนิดของ Ion (Type) ให้อัตโนมัติ โดยจะเลือก
จากค่าสัญญาณ (Response) ณ เวลา RT น้ันๆ ท่ีมีค่าสัญญาณสูงสุด แต่หากต้องการเลือก Ion 
ใหม่ สามารถท าได้ โดยคลิกเลือก จาก List Ion ท่ีท าการตรวจวดัท้ังหมดได้  

 
 
 
 
 
 
   

5. คลิกเลือก Retention Time Setup จาก Method Setup Tasks เพื่อท าการตั้งค่า Retention Time  
โปรแกรมจะท าการเลือกให้โดยอัตโนมัติ  ซึ่งหากพบว่า RT ท่ีโปรแกรมเลือกให้ไม่ถูกต้อง ผูใ้ช้
สามารถแก้ไขให้ถูกต้องได้ โดยดับเบ้ิลคลิกท่ีช่อง RT  ของ สารท่ีต้องการแก้ไข้ ซึ่ง 
Chromatogram จะแสดงภาพ ณ RT ท่ีได้เลือกไวต้ามข้อมูลท่ีได้จาก Data file น้ันๆ  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. ในกรณีค านวณแบบใช้ ISTD  ให้คลิกเลือก ISTD Setup จาก Method Setup Tasks เพื่อท าการตัง้
ค่า Internal Standard (ISTD) หากยงัไม่ได้มีการก าหนดสารท่ีเป็น ISTD ตั้งแต่การตั้งค่า ใน  
Acquisition Method สามารถตั้งค่าได้ท่ีเมนูน้ี  โดยเลือกชนิด (Type) ของ Internal Compound 
เป็น ISTD จากน้ันคลิก Check Box ใน ISTD Flag และ Type ใน Compound อื่นๆ เลือกเป็น 
Target จากน้ันระบุชื่อสารท่ีจะใช้เป็น  ISTD ท่ีต้องการใช้ค  านวณด้วย และใส่ความเข้มข้นของ 
ISTD 
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7. คลิกเลือก Concentration Setup จาก Method Setup Tasks เพื่อท าการตั้งค่า ความเข้มข้นของสาร
มาตรฐาน (Concentration Setup) เพื่อสร้าง Calibration curve โดย 
 

 
     

a. ใส่ค่าความเข้มข้นท่ีสูงท่ีสุดลงในช่อง Dil. High Conc.  
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b. ใส่ค่าอัตราส่วนการเจือจางของสารแต่ละล าดับ เช่น ความเข้มข้นล าดับดังน้ี 100, 50, 25 
ดังน้ันการกรอกค่าอัตราส่วนการเจือจาง จะเป็น 1:2 เป็นต้น   
 

 
 

c. ใส่จ  านวน Calibration level ท่ี ช่อง Create Level  และคลิก Create Levels  
 

 

 
d. หากต้องการก าหนดค่า Dil. High Conc. เหมือนกันทุกๆ Compound หรือ Dil. Pattern 

สามารถคลิกขวาท่ีช่องท่ีได้กรอกค่าไวแ้ล้ว เลือก Fill Down  

 

 
e. หากต้องการก าหนดการตั้ง Concentration Level ให้เหมือนกันทุก Compound หรือ บาง 

Compound สามารถเลือกท าได้โดยคลิกขวาท่ีชื่อ Compound น้ันๆ เลือก Copy 
Calibration Level to จะปรากฏชื่อ Compound ท้ังหมดขึ้นมา ให้เลือก Compound ท่ีจะ
ใช้ค่าเดียวกันและมีความเข้มข้น ตรงกับ Compound ท่ีได้ก  าหนดไวแ้ล้ว  
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8. คลิกเลือก Qualifier Setup จาก Method Setup Tasks เพื่อท าการตั้งค่า Qualifier Ion โดยค่าต่างๆ 
ท่ีปรากฏเคร่ืองจะเลือกให้อัตโนมัติ แต่หากต้องการเปลี่ยนสามารถท าได้คลิกท่ีช่องท่ีต้องการ
แก้ไข แล้วท าการแก้ไขตามต้องการ  
 

 
 

9. คลิกเลือก Calibration Curve Setup จาก Method Setup Tasks เพื่อท าการตั้งค่ากราฟมาตรฐาน 
(Calibration Curve Setup) เป็นการตั้งค่าชนิดของ Calibration Curve ซึ่งสามารถแก้ไขได้ โดย
เลือกจาก Drop down list ท่ีแสดงในตาราง  
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10. เม่ือท าการตั้งค่าและตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เรียบร้อยแล้ว ให้ท าการ Validate เพื่อ
ตรวจสอบความถูกต้องในการตั้งค่าได้ ซึ่งจะปรากฏหน้าต่างข้อความ หลังจาก คลิก Validate 
ดังน้ี หากพบข้อผิดพลาด จะปรากฏต าแหน่งท่ีเกิดข้อผิดพลาด ใน Method Error List  เม่ือคลิก
ข้อความท่ีเกิดข้อผิดพลาด จะท าให้กลับไปแก้ไข ณ จุดท่ีผิดพลาดได้ทันที  
 

 
                   
 

11. เม่ือไม่พบข้อผิดพลาดแล้ว Save  As เพื่อบันทึกการตั้งค่าต่างๆใน method  จากน้ันคลิก Exit จะ

ปรากฏหน้าต่างขึ้นมา เพื่อถามว่า ต้องการใช้ Method ดังกล่าวน้ีใน Batch ท่ีได้สร้างขึ้นมาแล้ว

หรือไม่ หากต้องการ ให้ คลิก “Yes” หาก ไม่ต้องการ ให้คลิก “No” หากต้องการใช้ method  

(คลิก “Yes”) คลิกท่ี  “Analyze” เพื่อให้ได้ผลการค านวณตามวิธีท่ีต้องการ  
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12. เม่ือได้ผลการค านวณแล้ว หากต้องการแก้ไข แบบ Manual สามารถท าได้ ดังน้ี 

• Manual Integrate ให้คลิกเลือกไอคอน  เพื่อท าการ Integrate แบบ Manual โดยการ
ลากเส้นเอง หากท าการ Integrate แล้วจะปรากฏเคร่ืองหมาย  ในคอลัมน์ MI (Manual 
Integrate)  
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• เลือกตัดข้อมูลท่ีน ามาใช้สร้าง Calibration Curve หากต้องการตัดขอ้มูล หรือ จุดใดบนกราฟ 
ให้เลื่อนเมาส์ ไปท าจุดน้ัน จะปรากฏเคร่ืองหมาย บริเวณจุดน้ัน จากน้ันให้คลิกท่ีจุด จะ
พบว่า จากจุดสีทึบ จะกลายเป็นจุดโปร่ง และสมการเส้นตรงก็จะเปลี่ยนไป สามารถเพิ่ม
ข้อมูลท่ีเคยตัดออกไปแล้ว ให้กลับมาท่ีกราฟได้อีก โดยท าเช่นเดียว แต่จะปรากฏ
เคร่ืองหมาย  บริเวณจุดท่ีต้องการ  
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13. เม่ือได้ผลการค านวณเรียบร้อยแล้วสามารถบันได้โดย เลือก เมนู File > Save Batch หรือ Save 

Batch As  
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การพิมพ์รายงาน (Report) 
1. Click ท่ี Generate Report  

2. จะปรากฏหน้าต่างเพื่อให้เลือกระบุ Report folder และ Report method 

3. ในกรณีท่ีมี Report method แล้วกด Choose เพื่อเลือก Report method ในกรณีท่ียงัไม่มีให้กด 

New เพื่อสร้าง Report method หรือกด Edit เพื่อแก้ไข 

4. ในกรณีท่ีกด New จะมีหน้าต่างปรากฎขึ้น จากน้ันกด Add Template เพื่อเลือก Report template 

ท่ีต้องการ หลังจากน้ันกด Save & Exit 

5. จากน้ันคลิก OK โดย Report จะถูกสร้างขึ้นและเก็บใน folder path ท่ีระบุไว ้ 
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คู่มือการบ ารุงรักษาและการแก้ไขปัญหา 
เคร่ือง LCMS QQQ G6400 series เบื้องต้น
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 คู่มือน้ี ใช้ส าหรับ การบ ารุงรักษา และแก้ปัญหาเบ้ืองต้นส าหรับเคร่ือง LC MSD QQQ G6400 

Series  สุดท้ายแล้ว ถ้าไม่สามารถหาค าตอบของปัญหาได้ กรุณาติดต่อ บริษทัเอจิเลนต์ เทคโนโลยีส์ 

จ  ากัด โทร 026376363 
 
อุปกรณ์ที่ต้องใช้ 

- Screwdriver/ Torx (ไขควง) 

- Wrench (ประแจปากตาย) 

- Multimeter  

- อุปกรณ์ท่ีมากับเคร่ือง เช่น กล้องส่อง Nebulizer 

- ผา้ lint-free cloth  

- Cotton swab 

- กระดาษทรายสีเทา 4000 หรือ 8000 grit 

- ถุงมือ ( powder free ) 
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LCMS TQ 
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Error Message 
Mass Hunter Software จะบอกข้อมูล เกี่ยวกับปัญหาของเคร่ืองอัตโนมัติ เม่ือมีการตรวจพบ การท างาน
ผิดปกติท่ีเกิดขึ้นใน Log book และจะแสดงสถานะเป็นสีแดง  
 

วิธีเปิด Activity Log 
 

 
สังเกตุ วนัท่ี  (Time) , ชนิด (Even Type) , รายละเอียด (Description) 
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ตัวช่วย (Help) 
ใน MassHunter software จะมีวิธีแนะน าการใช้เคร่ืองมือ และ วิธีการแก้ปัญหาเบ้ืองต้น 
โดยกด F1 เพื่อแสดงหน้าต่าง MassHunter Help & Learning ดังแสดง 
 

 
 
ในกรณีเคร่ืองเกิดปัญหาและแสดง error ให้พิมพ์ error ท่ีเกิดขึ้นในแถบ Search ดังตัวอย่าง

ข้างล่าง “Fragmentor driver cannot maintain the requested voltage”  software จะแนะน าวิธีแก้ปัญหา
เบ้ืองต้นให้ 
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ตารางการบ ารุงรักษาเคร่ือง LC-MSD 
เวลา รายละเอียด 
ทุกวนั ตรวจสอบ รายละเอียดใน Method  

 ตรวจสอบปริมาณ และระดับความดันของแก๊ซ N2 

ตรวจสอบ และ ท าความสะอาด Spray chamber  และ 
nebulizer ( Ion source ) 

ตรวจสอบ และ ท้ิงสารละลายในขวด waste 

ทุกสัปดาห์ ตรวจสอบการร่ัวของท่อแก๊ซ  

ตรวจสอบน ้ามันในชุดกรองของ rotary pump   

ทุกเดือน ตรวจสอบ ระดับ น ้ามัน และ สีของน ้ามันใน rotary pump 

เปลี่ยน corona needle 

ตรวจสอบ oil mist filter 

ทุกหกเดือนถึง 
หน่ึงปี 

ตรวจสอบ และ ท าความสะอาด capillary 

เปลี่ยนน ้ามันใน rotary pump 

เปลี่ยน N2 gas filter 

ทุกหน่ึงปี เปลี่ยน oil mist filter  

ตรวจสอบ และ ท าความสะอาด skimer 

ตามต้องการ ตรวจสอบ และ ท าความสะอาด HED dinode 

เปลี่ยน  electron multiplier 

หมายเหตุ: ตารางน้ีออกแบบให้เหมาะสมกับลักษณะงาน ที่เปิดใช้งานเป็นประจ าทุกวัน ลูกค้าสามารถ
ที่จะปรับให้สอดคล้องกับงานของตนได้ 
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การท าความสะอาด  Spray chamber แบบทุกวัน 
1. ให้ เคร่ือง LC/MSD QQQ อยู่ในสภาวะ Standby mode 
2. เปิด spray chamber  

 

 
3. ถอด electro spray nebulizer  
4. เช็ด spray shield ด้วยผา้ lint-free cloth ชุบ IPA ผสม น ้า 
5. ท าความสะอาด (rinse) ด้วย IPA ผสม น ้า 

 

 
 

6. อย่าฉีด IPA ผสม น ้า เข้าตรง capillary 
7. ใส่ electro spray nebulizer  
8. ปิด spray chamber  
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การท าความสะอาด  Spray chamber แบบสัปดาห์ 
1. ให้ เคร่ือง LC/MS QQQ อยู่ในสภาวะ Standby mode 
2. ถอด electro spray nebulizer  
3. ถอด spray chamber  
4. ถอด spray shield และ stainless parts 
5. ใส่ spray chamber ด้วย  IPA ผสม น ้า 
 

 
6. เช็ด spray chamber ด้วยผา้ lint-free cloth หรือ cotton swab ชุบ IPA ผสม น ้า 
7. ท าความสะอาด (rinse) ด้วย IPA ผสม น ้า 
8. ใช้กระดาษทรายสีเทา 4000 หรือ 8000 grit ขัด spray shield และ stainless parts 
9. ล้างด้วยน ้าสะอาด และ sonicate  ด้วย IPA ผสม น ้า 
10. ประกอบ spray shield และ stainless parts  
11. ประกอบ spray chamber 
12. ปิด spray chamber  
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การเปล่ียน น ้ามัน Rough pump (ส าหรับรุ่น MS40+) 
 

1. ปิด LCMS-QQQ ดูวิธีปิดในคู่มือการใช้เคร่ือง 

2. รอจน Rough pump เย็นตัวลง 

3. ถอดOil drain Cap และ Fill oil cap ออก ให้น ้ามันไหลออกให้หมด 

 
4. ปิด Oil drain Capและเติม น ้ามัน จนเกือบเต็มระดับ maximum ( ห้ามเกิน ) 

5. ปิดFill oil cap ด้านบน 

6. ถอดเปลี่ยน Air filter 

 
7. เปิด LC/MSD QQQ ดูวิธีเปิดในคู่มือการใช้เคร่ือง 
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