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โครงการทดสอบความชาํนาญโครงการทดสอบความชาํนาญโครงการทดสอบความชาํนาญโครงการทดสอบความชาํนาญ
 แนวทางการตรวจสอบความถกูตองของเครือ่งชั่งและเครื่องแกววดัปริมาตแนวทางการตรวจสอบความถกูตองของเครือ่งชั่งและเครื่องแกววดัปริมาตแนวทางการตรวจสอบความถกูตองของเครือ่งชั่งและเครื่องแกววดัปริมาตแนวทางการตรวจสอบความถกูตองของเครือ่งชั่งและเครื่องแกววดัปริมาตรรรร

เพือ่การเตรยีมตัวอยางเพือ่การเตรยีมตัวอยางเพือ่การเตรยีมตัวอยางเพือ่การเตรยีมตัวอยาง

พนดิาพนดิาพนดิาพนดิา  เจตนาเจตนาเจตนาเจตนา
ศนูยทดสอบและมาตรวทิยาศนูยทดสอบและมาตรวทิยาศนูยทดสอบและมาตรวทิยาศนูยทดสอบและมาตรวทิยา

สถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยสถาบนัวจิยัวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย
กรมวทิยาศาสตรบรกิารกรมวทิยาศาสตรบรกิารกรมวทิยาศาสตรบรกิารกรมวทิยาศาสตรบรกิาร
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► การจัดหา
► การเลือกใช
► การใชงานใหถูกตอง
► การบํารุงรักษา

เพื่อใหมีความพรอมและคงสภาพในการใชงาน
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►ขนาดบรรจุ
► ใชอุปกรณใหตรงตามวัตถุประสงค
► วัสดุท่ีใชทําเครื่องมืออุปกรณ
► คาความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับไดสูงสุด (Tolerance)
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► ขนาดบรรจุ เชน
� การวัดปริมาตรตัวทําละลาย ไปใชในการทําปฏิกิริยา 10 

มิลลิลิตร ไมควรใชกระบอกตวง 100 มิลลิลิตร ควรใชขนาด 10 
มิลลิลิตร

� การเลือกใชบิวเรตในการไทเทรต ควรใชบิวเรตท่ีมีปริมาตร
ใกลเคียงกับปริมาตรของสารละลายท่ีใชมากท่ีสุด
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► ใชอุปกรณใหตรงตามวัตถุประสงคการใชงาน เชน
� นําขวดวัดปริมาตรชนิด TD มาบรรจุสารละลาย จะได

ปริมาตรมากกวาปริมาตรท่ีตองการ
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► วัสดุท่ีใชทําเครื่องมืออุปกรณ เชน
� เม่ือเตรียมสารละลายท่ีตองใชความรอนสูง ตองใช

เครื่องแกวชนิด Borosilicate
� สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (NaOH) หรือกรดกัด

แกว (Hydrofluoric acid) ไมควรใชวัสดุแกว
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► คาความคลาดเคล่ือนสูงสุดท่ียอมรับได (Tolerance) กําหนด
โดยชั้นคุณภาพ, ความจ,ุ ชนิดของเครื่องแกว (TC, TD)
� Class A เปนเครื่องแกววัดปริมาตรท่ีมีคาความถูกตองสูง
� Class B เปนเครื่องแกววัดปริมาตรท่ีมีคาความถูกตองต่ํา

กวา Class A

    ��������	�
���
����������������
�������������
(��.) www.tistr.or.th

8

������ก�	
	����������ก
������	������������	����ก������	���
	
����ก�	�
	 !�
��!"��

► ปจจัยท่ีสงผลกระทบตอความถูกตองของการวัดปริมาตร
� ความสะอาด
� การอานปริมาตร
� วิธีการใชงานท่ีถูกตอง
� อุณหภูมิ
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� เครื่องแกววัดปริมาตรที่ไมสะอาดมีลักษณะ
การเปยกของพื้นผิวไมสม่ําเสมอ

ลักษณะการไหลของนํ้าไหลเปนช้ัน ๆ ตามลงมา

แกวไมเปยกนํ้า เน่ืองจากมีคราบไขมัน

สวนโคง (Meniscus) ไมสมบูรณ มีความเวาแหวง

สวนโคง (Meniscus) จะแบนลงไปมาก เน่ืองจากแรงตึงผิว

ของของเหลวลดลงเพราะมีส่ิงปนเปอน (Contamination)
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► เครื่องแกววัดปริมาตรท่ีไมสะอาดมีลักษณะ
►Meniscus ไมเปนโคงท่ีสมมาตร
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วิธีการตรวจสอบ Meniscus (Flask)
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วิธีอานสเกลเครื่องแกววัดปรมิาตร

การอานปริมาตร  อานท่ีสวนโคงลางของของผิวของของเหลว 
(meniscus) สัมผสักับขอบบนของขีดกําหนดปริมาตร โดย
สายตาของผูอานอยูระดับเดียวกันกับ meniscus
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วิธีอานสเกลเครื่องแกววัดปริมาตร
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WhenWhenWhenWhen viewing fluid volumes, observe the center of the meniscus at eye level
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ขอแนะนาํวิธีการใชงานเครื่องแกววัดปริมาตร
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► Stopcock ท่ีทําดวย Teflon ไมควรทากรสี (grease) หรือ
สารหลอล่ืนท่ีมีสวนผสมของ Silicone (กระจายสูผิวสัมผสัได
งายและกําจัดออกยาก)

► บิวเรตท่ีมี Stopcock ชนดิแกว ไมควรแชสารละลายดางใน
บิวเรตเปนเวลานาน

► ไมควรใชอุปกรณท่ีสภาพไมสมบูรณ เชน แตกหรือบ่ิน

► กอนใชงานบิวเรตตองเช็คการรั่วและฟองอากาศ 
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ขอแนะนําวิธีการใชงานเครื่องแกววัดปริมาตร
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► สีของอุปกรณเครื่องแกววัดปรมิาตร
► การถายเทสารลงในภาชนะรองรบัโดยใชปเปต ถายโดยใช  

ปเปตแตะผนังดานในของภาชนะรองรบั บริเวณท่ีสะอาดและ
ไมมีสารเคมีปนเปอน

► เครื่องแกวท่ีใชหรือเก่ียวของกับ Ultraviolet ไมควรใช 
Acetone ในการทําใหแหง เนื่องจากเมื่อแหงอาจตกคางท่ีผิว
ภาชนะดานใน ซึ่งมีผลกระทบตอการวิเคราะหได 
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ผลกระทบของอุณหภูมิกับปริมาตรของเหลว
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► References: Processing KODAK Motion Picture Films, Module 3, Analytical Procedures
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แสดงชวงความคลาดเคล่ือนของปริมาตรสารละลายกับคาความ
คลาดเคล่ือนของเคร่ืองแกวชนิดสเกลเดียว (UKAS LAB 15)
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การทวนสอบ (Verification)

► การทวนสอบ หมายถึง การยืนยันโดยการตรวจสอบและมี
หลักฐานแสดงวาเปนไปตามขอกําหนดท่ีระบุ 

การทวนสอบจะเปนเครื่องชวยตรวจความเบ่ียงเบนระหวางคา
ชี้บอกโดยเครื่องวัดกับคาสมนยัท่ีรูของปรมิาณท่ีวัดวานอย
กวาคาผดิพลาดท่ียอมใหสูงสุด (maximum allowable error)
ตามท่ีระบุในมาตรฐาน 
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การทวนสอบเครื่องแกววัดปริมาตร

► ตัวอยาง
►ขวดวัดปริมาตร class A ความจุ 100 ± 0.08 มล. ท่ี 20 

องศาเซลเซียส
► สอบเทียบไดปริมาตร 100.0133 ± 0.012 มล. ท่ีระดับ

ความเชื่อม่ัน 95% ท่ี 20 องศาเซลเซียส
► แสดงผลการสอบเทียบ และ การทวนสอบ
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การทวนสอบเครื่องแกววัดปริมาตร

ผลการสอบเทียบ
►ความคลาดเคล่ือน = 100 – 100.0133 = -0.0133 มล.
►คาแก = 0.0133 มล.
►คาความคลาดเคล่ือนที่ยอมรับได  ±0.08 มล.
►ปริมาตรของขวดวัดปริมาตร = 100.0133 ±0.012 มล.
► =  100.0013-100.0253 มล.
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การทวนสอบเครื่องแกววัดปริมาตร

การทวนสอบ
► ความคลาดเคล่ือน + คาความไมแนนอน
► 0.0133 ± 0.012 = 0.0253 ถึง 0.0013 มล.

► เปรียบเทียบผลการวัดกับคาความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับ
► 0.0253 ถึง 0.0013 มล. < ± 0.08 มล.

►ผลการทวนสอบ ขวดวัดปริมาตรมีความคลาดเคล่ือนอยู
ในเกณฑท่ียอมรับได
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ปริมาตรปริมาตรปริมาตรปริมาตร    

ผลการสอบเทียบผลการสอบเทียบผลการสอบเทียบผลการสอบเทียบ

ความคลาดเคลือ่นความคลาดเคลือ่นความคลาดเคลือ่นความคลาดเคลือ่น 

การทวนสอบการทวนสอบการทวนสอบการทวนสอบ 

100100100100

100.08100.08100.08100.08

99.9299.9299.9299.92

0.080.080.080.08

0.000.000.000.00
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การบํารุงรักษา

► เครื่องแกวใหม ลางทําความสะอาดกอนใชงาน
► ใชกับสารเคมีท่ีไมเหมาะสม เชน ดางแกท่ีรอน, กรดกัดแกว
► ทําความสะอาดไมถูกวิธี เกิดคราบตกคาง, รอยขีดขวน
► อุปกรณวัดปริมาตรใชแลว นําไปลางหรือแชน้ําทันที
► ไมควรอบท่ีอุณหภูมิเกิน 90 องศาเซลเซียส
► อยาวางเครื่องแกวท่ีเย็นหรือเปยก บนเตาใหความรอน

เด็ดขาด
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สภาวะแวดลอมสําหรับเครื่องชั่ง

►หองเครื่องชั่งตองสะอาด ปราศฝุน
► ควรมีประตูเขา-ออก เพียงประตูเดียว เพื่อหลีกเล่ียงการ

เกิดกระแสลม
► โตะวางเครื่องชั่งควรเปนแผนหินออนหรือหินแกรนิต 

ติดต้ังบริเวณท่ีม่ันคงแข็งแรงท่ีสุดของหอง
► มีการควบคุมอุณหภูมิ-ความชื้น ภายในหองเครื่องชั่ง
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สภาวะแวดลอมสําหรับเครื่องชั่ง

► บริเวณโตะวางเครื่องชั่ง ไมควรไดรับแสงแดดโดยตรง
► ไมควรวางเครื่องชั่งใกลแหลงความรอน, รังสีความรอน 
► ไมควรวางเครื่องชั่งใกลบริเวณเครื่องปรับอากาศ หรือ

เครื่องมืออ่ืนท่ีมีพัดลม
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วิธีใชเครื่องชั่ง

► ปฏิบัติตามคูมือการใชเครื่องชั่ง โดยผูผลิตอยางเครงครัด
► ปรับตั้งเครื่องชั่งใหอยูในแนวระดับ (สังเกตลูกน้ําอยูตรง

กลาง)
► เปดเครื่องชั่งกอนการใชงานอยางนอย 30 นาที หรือตามคูมือ

แนะนํา
► ปรับตั้งเครื่องชั่งตามวิธีระบุในคูมือ

� ตุมน้ําหนักมาตรฐานจากภายนอกเครื่องชั่ง
� ตุมน้ําหนักมาตรฐานภายในเครื่องชั่ง
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ขอแนะนําวิธีใชเครื่องชั่ง

► เครื่องชั่ง จะตองมีกรอบกําบังลม
► การชั่งตองไมเกินพิกัดกําลังของเครื่องชั่ง
► ไมควรวางสารเคมีลงบนจานชั่งโดยตรง 

� ควรใชกระดาษกรอง, กระจกนาฬิกา, จานอลูมิเนียม
► ภาชนะบรรจุท่ีใชชั่งควรมีขนาดเหมาะสมกับปริมาณตัวอยาง
► ไมควรใชจานอลูมิเนียมใสโซเดียมไฮดรอกไซค สําหรับชั่ง

บนจานชั่ง 
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ขอแนะนาํวิธีใชเครื่องชั่ง

► หลีกเล่ียงภาชนะท่ีเปนพลาสติก
► สารเคมีท่ีตองการชั่งควรมีอุณหภูมิใกลเคียงหรือเทากับ

อุณหภูมิหอง
► ทําความสะอาดทันทีเมื่อใชเครื่องชั่งเสร็จ (ใชแปรงปด)
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ขอแนะนาํวิธีใชเครื่องชั่ง

► ทําการตรวจสอบประจําวัน (daily check) หรือกอนใชงาน
� ปรับตั้งเครื่องชั่งประจําวัน
� ชั่งตุมน้ําหนักมาตรฐานหรือตุมน้ําหนักท่ีจัดเตรียมไว
� ใชแผนภูมิควบคุม (Control chart)
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ขอแนะนําวธิีใชเครือ่งชั่งขอแนะนําวธิีใชเครือ่งชั่งขอแนะนําวธิีใชเครือ่งชั่งขอแนะนําวธิีใชเครือ่งชั่ง    แสดงความสมัพนัธของน้าํหนกัสารแสดงความสมัพนัธของน้าํหนกัสารแสดงความสมัพนัธของน้าํหนกัสารแสดงความสมัพนัธของน้าํหนกัสาร
มาตรฐานปฐมภูมทิี่มคีาความคลาดเคลือ่นสงูสดุไมเกนิรอยละมาตรฐานปฐมภูมทิี่มคีาความคลาดเคลือ่นสงูสดุไมเกนิรอยละมาตรฐานปฐมภูมทิี่มคีาความคลาดเคลือ่นสงูสดุไมเกนิรอยละมาตรฐานปฐมภูมทิี่มคีาความคลาดเคลือ่นสงูสดุไมเกนิรอยละ    0.10.10.10.1    กบักบักบักบั

ความสามารถของเครือ่งชั่งความสามารถของเครือ่งชั่งความสามารถของเครือ่งชั่งความสามารถของเครือ่งชั่ง
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