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4  :  UV-Visible spectrophotometer 
 

������������������� !�"��#$��$�%&�'(&��)*+��%&�,-.*/��0��12.&�%�34��&�%5�� 627�&�
%5���&7!8#3'�90��!/���:59�*5.&�   .&��2��.;�<�  .&�4=/�&� .&�#%�'�9627.&�3-62��.>&����������
� +&�,-.*/��  ����0/�.(&!�34�.5�.���.&���9����%&�'&�&�,!/���:59�*5.&�*&��&*�?&� ISO/IEC 
17025  3����<�1-/�:59�*5�"��(&����*/���$�%&��-/�%&��0/&4�4�.&��2��.;�<�����������4!/�!�&7'�.�9�&�  .&�
4=/�&�  .&�#%�'�9����������  *2�3��.&�3-62��.>&� +&�,-.*/�� �K���4!/'&�&�,4=/����������L3/� +&��$
��7'5#M5N&K62712.&�%�3O3 ����������3��.2+&%����#$� ����9*&��&*�?&�'&.2 

������� UV-Visible spectrophotometer  ��������������#$�4=/.��� +&�.%/&�0%&�4��&�%5���&7!8 
#�<�4��=5��PQN&K627�=5���5�&Q   '&�&�,%5���&7!8L3/#�<�'&��5�#�$ 8    '&���7.�9�=5�;/��627'&� 
��5�#�$ 8   .&�#(&4!/������� UV-Visible spectrophotometer  #$�4=/����#$� ����94��799�PQN&K�"��%��$
.�79%�.&���3.&�*�<�6*+��5��*/��K���6'3�4!/�!R�%+&  �����������$�%&��!�&7'�  *��.�9%�*,P��7'��8.&�
4=/�&�  '&�&�,��.>&',&�7.&�'�9�#$ 9  627�$.&�9(&�P���.>&*2�3.&�4=/�&�   O3 6�%#&�.&�
��3.&�������� UV-Visible spectrophotometer � +&��$�PQN&K��<�  '&�&�,69+�L3/���� 4 0�<�*�� 3���$< 

1. Design Qualification(DQ )  ����.�79%�.&�#$����9�2P�0�<�*��*�<�6*+.&�%&�61� 
.+��.&���3������������,"�.+��.&�*53*�<�����������  ����0�<�*��#$�4!/O�.&'6.+1-/4=/L3/K5�&�Q&�%&�
*/��.&�0������������4!/*��*&�%�*,P��7'��8.&�4=/�&�*�<�6*+��5��6�.  4�0�<�*���$<�%��$0/��-2627�%&��-/
�.$� %.�9����������  O3 1-/4=/*/��#�&9�%&�*/��.&�4�.&�4=/�&�627.(&!�3�����& .&��K�����7.�9.&�
K5�&�Q&  *�%� +&��=+� 

• ����������   1-/4=/*/��.&��799��7�%212 software  .&���3.&�0/��-2*2�3��
.&�6'3�12!���L�+ */��.&�.&��%9�P�'N&%7!�������� 4�.&�4=/�&�  */��.&�
�������#$��$�799*�%�'�9�%&�153�.*53/% *�%���!���L�+ */��.&��799*�%�'�9
.&��& �&�12627.�79%�.&�6./L0!���L�+ 
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��������
���  1-/4=/*/��.&��799��*O���*54�.&��(&*�%� +&��0/&'-+
�������  .&��%9�P��PQ!N-�5*�%� +&�  .&�.(&!�3��5�&*�*�%� +&�!���L�+ 
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�����������    �����������$0�&3 �<(&!��.627*/&�#&�*+�.&� 
.�3.�+��!���L�+ 
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.&�#(&�&�0���������!���L�+   

• ��$"�	%$��& 
�'���������(specification)   �$�& 27��$ 3�%&�*/��.&� 
2�.>Q70������������#$��!�&7'�.�92�.>Q7�&� �=+� =+%��%&� &%�2��� 
6!2+�.(&��536'� �7996'�  �%&��#$� �627�%&�6�+� =�530�� detector X2X 

2. Insta l la t ion Qual i f icat ion( IQ)   ����0�<�*��;"�����9�2P�.�79%�.&�#�<�!�3#$� 
�.$� %0/��.�9.&�*53*�<�4�'N&%7#$�.(&!�3 �K���4!/����������#$�L3/��9*53*�<�� -+4�'N&K6%32/��#$��!�&7 '�
*+�.&�4=/627.&�#(&�&�0��������� O3 �$'5��#$��%�*�%�'�93��*+�L��$< 

• ����������'+�*��*&��(&'���;�<�!����$�& 27��$ 3*&�0�<�*�� Design  
Qualification �79P!���L�+ 

• *�%�'�9%+&�$�%&��'$ !& 0�������������&..&��(&'+�!���L�+ 

• �$'5��9+�=$<2�.>Q7�^K&7*+&�_0������������627�P�.�Q8�=+� part number,  
version number  ����*/� *��*&�#$��79P4���.'&�!���L�+ 

• �$�& 27��$ 3.&�9�5.&�!���'5���(&����4�.&�#(&�&�0���������!���L�+ 

• �$�%&�=�3���4�.&�3(&��5�.&� 3-62��.>& .&�'�9�#$ 9!���.&�*�%� 
'�9��7'5#M5N&K������� O3 1-/4=/!���*�%6#�!���L�+ 

• �$�& 27��$ 30/�6�7�(&.&�9�5.&�627=+%��7 7�%2&.&�'�9�#$ 9!���L�+ 

• �$�-+���'(&!��91-/4=/�K���#(&.&�3-62��.>&!���.&�'�9�#$ 9!���L�+ 

• �$ hardware, software, firmware #$�,-.*/��!���L�+ 

• �$0/��-2#$�'(&��)*+�.&�#(&�&�0���������!���L�+ 

• ��3'5��6%32/��4!/�!�&7'�*+��799������� �$0�&3!/��#$��K$ �K�*+�.&�*53*�<� 
.&�#(&�&�*2�3��'5���(&�% �%&�'73%.!���L�+ 

• �$0/��-2�%&��2�3N� 4�.&�#(&�&�0���������!���L�+ 

• �$.&�9��#"..&�*�9'���0����������������5��*/�.&�#(&�&�  12#$�L3/�$�%&��9$� � 
�9�43_!���L�+ 

3. Operational Qualification(OQ)     ����.&�#%�'�9'5��'(&��)#$��$12*+���7'5#M5N&K 
.&�#(&�&�0���������%+&����#$�K�4�627� -+4��.Qb8.(&!�3  �%�#(&!2���&..&���5��*53*�<��������  627�%�
.(&!�3=+%��%2&.&�*�%�'�9�����7 7*2�3�& P.&�4=/�&�0��������� ;"�������%&���9153=�90��1-/4=/4�
.&�.(&!�3�%&�,$�!����7 7�%2&4�.&�*�%�'�9 *2�3��.&�0 & !���23�7 7�%2&4�.&�*�%�'�9
������� ;"��'&�&�,K5�&�Q&L3/�&. �(&6�7�(&0��1-/125* ��7'5#M5N&K0���������#$�*/��.&�  �73�9.&�4=/
�&�  '5��6%32/��4�.&�#(&�&�0���������  12.&�*�%�'�9�������*&��7 7�%2&#$�1+&��& ����*/�  
�& .&�*�%�'�9#$��%�#(&4�0�<�*���$<  L3/6.+ 
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• Wavelength accuracy, precision and linearity  '&�&�,*�%�'�9O3 4=/%�'3P 
�/&��5���9���!���4=/6!2+�.(&��536'�#$�4!/'��.*���699�'/� ����*/� 

• Photometric accuracy, precision and linearity  '&�&�,*�%�'�9O3 4=/%�'3P
�/&��5���9��� 

• Photometric drift  ����.&�'���.*'�))&Q#$���2$� �6�2�L�4�=+%��%2&!�"��  

• Resolution  '&�&�,!&L3/�&.�+&�%&�.%/&�#$���"��!�"��0���%&�'-�0�� 
'��.*��� 

• Stray light  �$�%&�'(&��)*+��%&�6�+�0���+&.&�3-3.2��6'� '&�&�,4=/  
filters !���'&�272& �&*�?&�4�.&�*�%�'�9�=+� KI, KCl !��� NaI ����*/� 

• Noise  ����.&�*�%�'�9�%&�153�.*50��6!2+�.(&��536'�!����7996'�0�� 
������� 

• Baseline flatness  �K���*�%�'�9��7'5#M5N&K4�.&�#(& baseline correction  
0��������� 

• Software ����.&�#%�'�9=P30�� software  �K���4!/����4�%+& Peak #$�L3/�$�%&��#$� �
627�%&�6�+�0��.&�%�3 

.�Q$�.53�!*P.&�Q8*+�L��$<�&��(&����*/��#(& OQ ;<(&  �=+�  �$.&�9(&�P���.>&��7�(&�k  .&�9�5.&�
627��2$� ��P�.�Q8  .&���2���� /&   .&����9��2$� �!��� upgrade  K9��)!&!���0/�153�.*5�&..&�#(& 
Performance Qualification 

4. Performance Qualification(PQ)  %�*,P��7'��80�� PQ  �K���4!/1-/�:59�*5'&�&�, 
6'3�!2�.?&�%+&������� UV-Visible spectrophotometer #(&�&�� +&�,-.*/��� -+4��.Qb8.(&!�3  627
.&�#(&�&�0�������������#$�K"�K�4��7!%+&�4=/�&� '+%�'(&��)0��0�<�*���$<��� .&�#(& System Suitability 
Checking  .&�#(& PQ ��3����.&�#(&9&�'+%�0��0�<�*�� OQ  O3 .&��2��.�^K&7'+%�#$��.$� %0/��.�9.&�
4=/�&���7�(&!�������K&�&�5�*��8#$�'�4� �=+� wavelength calibration, Photometric accuracy, 
linearity of photometric response , signal to noise ratio,  stray light, software  ����*/� 
 �7�!R�L3/%+&4�.&���3.&������������K���4!/L3/9��2P%�*,P��7'��84�3/&��PQN&K��<�  �7*/���$.&�
3(&��5�.&�*�<�6*+��5��*/����1-/4=/.(&!�3�%&�*/��.&�����������  .&���3;�<� .�79%�.&�*53*�<� .&�
*�%�'�9������� ������$.&�4=/�&� �����$�%&��(&����*/��*�%�'�9�����7 7 �K���4!/����4�L3/%+&����������#$�
4=/ �����$��7'5#M5N&K ����L�*&��%&�*/��.&�6274!/12.&�%5���&7!8#$��=���,��L3/  '(&!��91-/#$��$����������
� -+.+��62/% '&�&�,��3.&�����������4!/�$�PQN&KL3/�=+�.�� O3 270�<�*��.&�#(& DQ 627#(&9&�'+%�
0��0�<�*�� IQ �=+� .&���3.&�'N&K6%32/��4!/�!�&7'� �%��$.&�9��#".�& 27��$ 3'5��#$�#(&6*+27
0�<�*��6270/��-2*+&�_#$�L3/�&..&�#(& OQ 627 PQ L%/����!2�.?&� �K�����7.�9.&�K5�&�Q&�%&�
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�!�&7'�4�.&�4=/������� *2�3��.&�*53*&�0/�9.K�+��#$��.530"<� .&�3(&��5�.&��!2+&�$<�7=+% 4!/�.53
.&���3.&�������� UV-Visible spectrophotometer L3/� +&��$�PQN&K 
 
���/���F���+� 
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