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Fourier Transform InfraRed Spectrometer( FT-IR Spectrometer) เปนเครื่องมือวิเคราะหข้ัน
สูง ที่พัฒนามาจาก เครื่อง  IR Spectrometer  เพื่อใหสามารถทํางานไดรวดเร็วขึ้น มีความสามารถในการ
แยกสูง และสภาพไวสูง สามารถวิเคราะหสารตัวอยางที่มีในปริมาณนอยๆได แหลงกําเนิดคลื่นอินฟราเรด
ของเครื่อง FT-IR Spectrometer เปนแทงเซรามิกที่เผาดวยขดลวดความรอน ทําใหเกิดรังสีอินฟราเรด สู
กระจกเงาที่ทําดวยโลหะขัดมัน สะทอนคลื่นแสงสูสวนสําคํญคือตัวแยกแสง ( Beam Splitter) เพื่อแยก
คลื่นแสงออกเปนสองสวนเทาๆกัน สวนหนึ่งจะผานทะลุออกไป อีก สวนหนึ่งจะสะทอนกลับสูกระจกเงาที่
คลื่นที่ได โดยมีแสงเลเซอรปรับระยะการเคลื่อนที่ของกระจก ใหมีระยะและทิศทางที่คลื่นแสงทั้งสองสวน
มารวมกันเปนลําแสงเดี่ยวผานไปยังสารตัวอยาง ซึ่งเรียกระบบนี้วา The Michelson Interferometer ดัง
แสดงในรูปที่ 1             Mirror 1
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  รูปที่ 1  แสดงแผนภูมิระบบ The Michelson Interferometer
คลื่นรังสีอินฟราเรดเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มองไมเห็นดวยตาเปลาแตใหความรอนที่สัมผัสได

อยูระหวางยานที่มองเห็น (Visible region) กับยานไมโครเวฟ  ความยาวของคลื่นอินฟราเรด เแบงเปน
ชวงๆคือ ชวง wave number 4,000 – 12,800 ซม.-1 (2.5 – 0.78 ไมโครเมตร) เปนยานอินฟราเรดใกล
(Near infrared region) ชวง wave number 200 – 4,000 ซม.-1 (50-2.5 ไมโครเมตร) เปนยานอินฟราเรด
กลาง (Middle infrared region) ชวง wave number 10 – 200 ซม.-1 (1,000 – 50 ไมโครเมตร) เปนยาน
อินฟราเรดไกล (Far infrared region)  นักเคมีวิเคราะหจะใหความสนใจ และใชประโยชนคลื่นรังสี
อินฟราเรดชวงกลาง (Middle IR.)  มากกวาชวงอื่น



คลื่นอินฟราเรดในชวง wave number 4,000 – 400 ซม.-1 ซึ่งจัดเปนแสงอินฟราเรดชวงกลาง
(Middle IR.) มีความถี่ซึ่งตรงกับความถี่ของการสั่นของพันธะโควาเลนซในโมเลกุลของสาร เมื่อสารตัว
อยางไดรับพลังงานจากคลื่นรังสีอินฟราเรดที่พอเหมาะจะเกิดการสั่นหรือการหมุนของพันธะของโมเลกุล
ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงคาโมเมนตข้ัวคูของโมเลกุล  ทําใหโมเลกุลเกิดการดูดกลืนแสง แลววัดแสงที่สง
ผานออกมา แสดงผลเปนความสัมพันธของความถี่หรือwave number กับคาการสงผานของแสง เรียกวา
อินฟราเรด สเปคตรัม (Infrared Spectrum –IR spectrum) ดังแสดงในรูปที่ 2

รูปที่ 2 แสดง อินฟราเรดสเปคตรัม  ( IR Spectum )
อินฟราเรดสเปคตรัมเปนขอมูลเฉพาะตัวของสารแตละชนิด ซึ่งแตกตางจากสารชนิดอื่น  โมเลกุล

ที่มีพันธะตางชนิดกันจะมีความถี่ของการดูดกลืนคลื่นตางกัน ทําใหทราบขอมูลเกี่ยวกับโครงสรางของ
โมเลกุลของสารนั้นๆวามีหมูฟงกชันอะไรบาง ในตําแหนงไหน เชนสารกลุมแอลกอฮอล จะพีคของพันธะ
O-H อยูที่ประมาณ 3,300-3,600 ซม.-1 หมูเอมีน มีพีคพันธะ N-H อยูที่ 3,500 ซม.-1สารเอสเทอร พีคของ
หมูC-O อยูที่ประมาณ 1,000-1,300 ซม.-1เปนตน

เมื่อพิจารณาในรายละเอียดที่ปรากฏใน IR spectrum พีคในชวง 1,350 – 4,000 ซม.-1จะ เปน
ชวงความถี่ของแถบการดูดกลืนคลื่นแสงของพันธะในของหมูฟงกชันตางๆที่คอนขางคงที่ ซึ่งกําหนดเปน
ยานความถี่ของหมูฟงกชัน (Group functional region) และในชวงประมาณ 910 – 1,350 ซม.-1 จะได
แถบการดูดกลืนคลื่นแสง ที่มีลักษณะเปนเอกลักษณเฉพาะตัว เรียกวายานรอยพิมพนิ้วมือ (Finger print
region)

การใชเครื่อง  FT-IR Spectrometer วิเคราะหตัวอยางใชเวลานอยมากและไมส้ินเปลืองสารเคมี
จึงนิยมนํามาใชประโยชนในดานการวิเคราะห เพื่อการตรวจสอบสารในเชิงคุณภาพ หรือเพื่อการยืนยัน
สูตรโครงสรางของสารตัวอยาง โดยการพิจารณา เปรียบเทียบจากอินฟราเรด สเปคตรัมของสารประกอบ



มาตรฐานกับตัวอยาง ที่วัดในตัวกลางชนิดเดียวกัน เมื่อนํามาเปรียบเทียบกัน พีคตอพีค ถาตรงกันเหมือน
กันยอมแสดงวาเปนสารชนิดเดียวกัน เชนการวิเคราะหชนิดหมึกพิมพบนแผนกระดาษ ชนิดเสนใยของสิ่ง
ทอ สารเคลือบผิวภาชนะบรรจุอาหาร ตัวอยางโพลิเมอร แผนพลาสติก  เปนตน

นอกจากนี้ยังสามารถใชในการวิเคราะหเชิงปริมาณโดยการเทียบ คา %Transmittance เชน การ
หาปริมาณตัวยา, สารออกฤทธิ์ในยาเม็ด เปนตน
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